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Abstrakt

Nejen vlivem zmén klimatu, ale igeopolitickych udéalosti dochdazi k narlstu mimoradnych udalosti, které mohou
ohrozovat energetickou bezpecnost nejen na globalni Grovni, ale zejména i na lokdlnich/obecnich Urovnich. Energeticka
infrastruktura patfi mezi tzv. kritickou infrastrukturu, kdy jeji vypadek ¢i nefunkénost mlze mit zadvazné dopady na
obyvatele a Zivotni prostfedi. Nejzranitelnéjsim energetickym systém je elektroenergetika, coz je ddno pozadavkem na
neustale prizplsobovani vyroby k okamzité spotrebé, ataké tim, Zze elektrickou energii dosud nelze skladovat ve
velkém meéfitku. Jedna z moznosti, jak predchazet mimoradnym udalostem mdze byt budovani resilience a principu
,Build Back Better” v energetické infrastruktufe na obecnich Urovnich, jednd se konkrétné o rozvoj komunitni
energetiky vletné vodikového hospodarstvi, které mohou poskytnout obcim vétsi energetickou sobéstalnost a
nezavislost.

Klicova slova: zména klimatu, resilience, energeticka infrastruktura, energetickd bezpecnost, vodikovd bezpecnost,
komunitni energetika

Abstract

Not only due to climate changes, but also geopolitical events, there is an increase in extraordinary events that can
threaten energy security not only at the global level, but also especially at the local/municipal levels. Energy
infrastructure belongs to the so-called critical infrastructure, where its failure or malfunction can have serious effects
on the population and the environment. The most vulnerable energy system is electric power, which is due to the
requirement to constantly adapt production to immediate consumption, and also to the fact that electrical energy
cannot yet be stored on alarge scale. One of the possibilities to prevent extraordinary events can be building
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resilience and the "Build Back Better" principle in the energy infrastructure at the municipal level, namely the
development of community energy, including hydrogen economy, which can provide municipalities with greater
energy self-sufficiency and independence.
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Uvod

V soucasné dobé je na rozvoj a zvySovani odolnosti infrastruktury v oblasti energetiky a dopravy kladen zna¢ny dlraz,
coz souvisi nejen s plany na dosazeni uhlikové neutrality EU, ale také s dopady geopolitickych udalosti. Zména klimatu
je nepochybné zavaznym environmentalnim, ekonomickym a spoleenskym problémem, nicméné v souvislosti s
ruskou agresi proti Ukrajiné Ize s velkou pravdépodobnosti o¢ekavat, Ze prioritnim tématem nejen v CR bude po né&jaky
¢as energetickd bezpeclnost. Energetickd infrastruktura totiz patfi mezi tzv. kritickou infrastrukturu (Kl), jejiz
nefunkcnost by méla zdvazné dopady na chranéné zajmy statu, kterymi jsou bezpecnost, ekonomika, verejna sprava,
zivotni prostredi, zivoty a zdravi obyvatel. Spole¢né s energetikou mezi kritickou infrastrukturu spada i dalSich osm
odvétvi narodniho hospodarstvi CR [1], které tvofi komplexni a vzdjemné provézany systém. Energetika ma v tomto
systému specifické postaveni, jelikoZz na neprerusovanych dodavkach energie jsou ostatni odvétvi vice ¢i méné zavisla.
Pochopeni zavislosti a vzajemnych vztahl mezi systémy energetické infrastruktury a ostatnimi prvky kritické
infrastruktury hraje kli¢ovou roli pfi budovani resilience na lokalni Grovni.

Resilience na lokalni urovni

Dle UNISDR (United Nations International Strategy for Disaster Reduction) je resilience schopnost systému nebo
spole¢nosti vystavenych nebezpedi odoldvat, absorbovat, pfizplsobovat se a zotavovat se z Gc¢inkl nebezpedi
v¢asnym a ucéinnym zplsobem, vcéetné zachovani a obnovy jejich nezbytné zdkladni struktury a funkci [2]. S pojmem
resilience Uzce souvisi i princip BBB (Build Back Better), coz je princip holistického konceptu vyuzivajici rekonstrukci a
obnovu po katastrofé jako pfilezitost ke zlepSeni fyzickych, socidlnich, environmentdlnich a ekonomickych podminek s
cilem vytvoreni odolnéjsi spole¢nosti [3], zasazeného Uzemi nebo systému Kl. Resilience tak na rozdil od resistence
(dalsi forma odolnosti) umoziuje vyrovnat se s velkymi stresy a Soky, a dovoluje nejen rychlejsi navrat plvodnich
funkci, ale s pouzitim principu BBB i zlepSeni oproti pivodnimu stavu [3]. Pro lepsi prfedstavu, jak budovat princip BBB
je zndzornén na obr. 1.
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Obr. 1: Princip BBB [4]

V centralizované koncepci energetickych soustav CR maji obce na energetickou infrastrukturu pomé&rné omezeny vliv,



jelikoz nejsou jejim vlastnikem ani provozovatelem, coz mlze znesnadriovat uplatnéni principu resilience a BBB.
Zajistovani provozni spolehlivosti, ochrany zafizeni a zabezpeceni kvality dodavek energif je v rezii dodavatele. Naopak
Glohou obce je planovani krizové pfripravenosti a nouzovych doddvek energie v pripadé mimoradné uddlosti (tj.
kategorizace a prioritizace objektll a potfeb obyvatelstva). | pfes zna¢ny rozvoj obnovitelnych zdrojd energie, zatim jen
mdlo obci disponuje vlastnim lokdInim nezavislym zdrojem elektrické energie, a proto jsou existencné zavislé na
distribu¢nich soustavach. Nicméné vyuzivani lokdlnich zdrojd energie a postupny prechod k vétsimu poctu malych
zdrojl rdzného druhu zcela jisté prispéje k efektivnimu zvySovéani resilience obecni infrastruktury. Je pritom treba
pamatovat na skute¢nost, Ze resilienci je nutné budovat a posilovat na zadkladé zranitelnosti prvk{ Kl a jejich interakce
s vnéjsim prostrfedim. Z toho ddvodu se jednd o neustdle probihajici proces individualné zohlednujici vychodiska a
potieby dané obce.

Zranitelnost energetické infrastruktury

NejzranitelnéjSim energetickym systémem je elektroenergetika, coz je dadno zakladnim provoznim poZadavkem na
neustalé operativni prizplsobovani vyroby okamzité spotrebé, jelikoz elektrickou energii dosud nelze ve velkém
méritku skladovat. Dalsim faktorem vyznamné zvysujicim ndchylnost elektroenergetiky je i nezastupitelnost elektrické
energie pri provozu komunikacnich a informacnich technologii. Elektrickd distribu¢ni soustava (DS), prendsejici
elektrickou energii z pfenosové soustavy (PS) koncovym odbératelim, je vlbec nejrozsahlejs$im plosnym systémem
zasobovani energiemi, ktery zajistuje rozvod elektrické energie koncovym spotiebitelim ve vSech obci CR. Vétsina
vedeni DS je v nadzemnim provedeni, ¢imz je snadno pfistupnd, a tedy i zranitelna. Na hladiné nizkého napéti je podil
podzemnich kabelovych vedeni nejvyssi (60 %) [5], ani to vSak neni zarukou lepsiho zabezpecleni proti rizik@im
umysiného ¢i nedmysiného poskozeni, jsou vsak méné vystaveny plsobeni pfirodnich vlivli (napf. tornado, ndmraza).
Obzvlasté citlivym mistem jsou prechody do nadzemnich c¢asti transformoven a propojovacich skfini, které jsou
umistény na sténach budov do vySe cca 1 m a jsou verejné pristupné. NejCastéjsi pri¢inou nepldnovanych preruseni
dodavek elektrické energie v EU podle [6] jsou technické zavady a selhdni materidlu (40 %), nasledované klimatickymi
vlivy a pfirodnimi hrozbami (33 %). Ke vzniku poruchy dochéazi vétSinou pravé v distribu¢ni soustavé, zpravidla na
elektrickém vedeni (pad stromu, Uder blesku, ulomeni izoldtoru aj.). Pfenosovéd soustava je vice robustni, a proto lépe
odolava prirodnim vlivlim nez distribu¢ni soustava, pfi¢emz tato neni bez propojeni s prenosovou soustavou schopna
plnit svou funkci.

Dostupnost dalSich sitovych energii v Gzemi obce (zemni plyn, soustava zadsobovani teplem) pomaha snizovat zavislost
na dodavkach elektrické energie predevsim z pohledu zajisténi vytdpéni objektl. Presto je v mnoha pripadech pro
zabezpedeni provozu otopné soustavy elektrina nezbytna (elektronika kotll, obéhové cerpadlo aj.). Tim spiSe, je-li
dlouhodobym trendem rostouci zdjem o komfortni systémy vytdpéni (plynové kotle, tepelna Cerpadla, elektrické topné
rohoze, solarni ohrev aj.) na Ukor spalovacich zarizeni na tuha paliva, kterd jsou lokdInim zdrojem energie, a na rozdil
od elektfiny a plynu se témito palivy lze snadno predzasobit. Zvlasté u objektl vytdpénych vyhradné elektfinou se
doporucuje zajistit alespon jeden nouzovy zdroj tepla nezavisly na elektring, napr. krbova kamna. Typicky ve méstech
previdda dalkové vytdpéni nad individudlnim. Urcitou vyhodou teplarenské infrastruktury je jeji lokalni sitovy
charakter, kdy teplarenské soustavy nejsou vzajemné propojeny. To vyrazné snizuje riziko vypadku dodavek tepla
velkého rozsahu, a tim i dopady na zakladni funkce mnoha obci najednou. Navzdory zvysujici se zavislosti ¢eského
teplarenstvi na zemnim plynu, by k ndhlému velkému vypadku ve vyrobé nemélo dojit ani po zastaveni toku zemniho
plynu ze zahrani¢i do tuzemské plynarenské soustavy, a to predevsim diky podzemnim zasobnikdim, které pomahaji se
zajisténim flexibility dodavek a vytvarenim bezpecnostnich zdsob. Celkova skladovaci kapacita osmi[1] podzemnich
zasobnikd plynu v CR je 3400 mil. m3, coz pfedstavuje vice neZ tfetinu domaci ro¢ni spotfeby zemniho plynu (zhruba
polovina spotfeby v topné sezoné) [7]. Ovsem na lokdIni Urovni je situace odlisna, jelikoz preruseni dodavek plynu

v/

prakticky vzdy znamena velmi rychlé odstaveni zdroje (¢im nizsi tlakovy stupen plynovodu, tim rychleji je plyn



akumulovany v potrubi vycerpan). Vtomto ohledu se v ponékud lepSim postaveni nachazeji tepldrny a vytopny
vyuzivajici uhli ¢i biomasu, které maji zasoby paliva na nékolik dni az tydn( a preruseni dopravnich cest tak pro né
nepredstavuje bezprostfedni ohrozeni provozu. Nicméné v pripadé blackoutu by k odstaveni vyroby ve vétsiné pripadd
doSlo bez ohledu na druh paliva, jelikoz méloktery tepldrenské zdroj je schopen provozu bez vnéjsiho napajeni. To je
potfeba mit na mysli pfi identifikaci rizik a vybéru nejvhodnéjsich moznosti pro jejich zvlddnuti.

Struktura celkové spotreby energii v domacnostech se lisi mezi méstem a venkovem, pri¢emz silné zavisi na zplsobu
vytdpéni a pripravy teplé vody. Jsou to energeticky nejnaro¢néjsi procesy, které si dohromady v primérné ceské
domdécnosti vyzadaji mezi 70 az 80 % veskeré spotfebované energie. Zbyvajici ¢ast pripadd predevsim na vareni,
osvétleni a provoz béznych elektrospotrebi¢l. NejvSestrannéjsi a v radé pripadl nezastupitelnd (napr. osvétleni,
informacni a komunikac¢ni prostfedky, chlazeni potravin) je elektrickd energie. Stéle Castéji je vyuzivdna pro vytapéni s
vyraznym prispénim nové instalovanych tepelnych cerpadel a elektrokotll. V pripadé ohrevu teplé vody a vareni je
elektfina dlouhodobé prevazujici formou energie. Pomérné obvyklé je kombinovani topeni plynem a dfevem ve dvou
samostatnych zarizenich, coz davé dobry zaklad pro zvladnuti pripadného preruseni dodavek sitovych energii alespon
z pohledu zajisténi primérené tepelné pohody Citepelné Upravy potravin a vody. Dobrou zpravou je, Ze energeticka
naro¢nost vytapéni postupné kleséa, a to hlavné diky lepsim standarddm nové vystavby a zateplenim stavajicich budov.
Ostatné Uspory energie jsou logickym a zaroven i potfebnym predpokladem pro energetickou sobésta¢nost zaloZzenou
na mistnich obnovitelnych zdrojich. Energetickd nezavislost je tak jednou z cest k posileni resilience daného Uzemi, a
to zvlasté za situace, kdy predevsim malé obce maiji v soucasnosti na energetickou infrastrukturu velmi omezeny vliv.

Komunitni energetika

S narlstem pfirodnich katastrof vyvolanych zménou klimatu, rozvojem decentralizované energetiky a nardstajicim
poctem malych obnovitelnych zdroji energie (OZE) ve vlastnictvi soukromych osob a municipalit, ddvaji moznost pro
vznik tzv. komunitni energetiky, jako forma resilience pro obce. Jednd se o flexibilni energeticky systém umoznujici
sdileni energie mezi ¢leny komunity, ktefi se podileji na budovéani vlastnich energetickych zdrojl pro lokaIni spotiebu, a
jsou tedy soucasné vyrobci a spotrebiteli. Podpora komunitnich energetickych systémi je pfilezitosti pro diverzifikaci
dodavek energie a k dosazeni cilG v oblasti energetické bezpecnosti. PInd implementace a vyuziti potencidlu konceptu
komunitni energetiky je v prvni radé limitovana financemi (zajisténi prostredk( na vystavbu, provozni podpora vyroby),
dale pravnimi a administrativnimi prekdzkami (zakotveni v Ceské legislativé, provozovani lokdlnich distribu¢nich
soustav, tarifni struktura, rozhodovaci mechanismy obci aj.), a také nedoresenymi technickymi vyzvami (napfr. fizeni
spotreb, monitoring a fizeni tokd energie, akumulace elektrické a tepelné energie, regulace zdrojd).

Vzhledem k pozvolnému vzniku energetickych druZstev ¢i ob¢anskych projektd, jsou hlavnim zastupcem komunitni
energetiky v CR obecni OZE. Nej¢asté&ji se mlzeme setkat se stfeéni instalaci FVE nebo vytopnou na biomasu. Podle
dostupnych Gdajd [8] v roce 2020 provozovalo vlastni licencované OZE produkujici teplo 37 mést a obci, a to jak v
podobé& mensich kotelen pro vytapéni nékolika budov, tak centralnich zdrojd zasobujicich vétsi ¢ast obce. Elektfinu z
OZE vyrdbélo 130 mést a obci, kdy nejvétsi podil zaujima stfedni fotovoltaika do vykonu 30 kWp (cca 75 % vSech
obecnich projektll OZE). Na rozdil od tepla nejsou tyto obce schopny dodavat elektfinu pfimo odbératellm, jelikoz
nejsou vlastniky distribu¢ni sité na Uzemi obce a ze strany distribu¢nich spole¢nosti neni prozatim zjem ani ochota
néco na tomto stavu ménit.

Jedine¢nym prikladem energeticky sobéstacné obce jsou stfedoceské Knézice s cca 500 obyvateli. Provozovéna je zde
bioplynovéa stanice (BPS) zpracovavajici biologicky odpad (zemédélské zbytky, zivocisné produkty, kuchyrisky odpad,
splasky aj.), kterd spalovdnim bioplynu v kogenerac¢ni jednotce produkuje elektfinu a teplo. Tepelnda energie je
C¢astec¢né vyuzivana k zajisténi chodu technologie (cca 40 % vykonu) a déle slouzi k ohfevu vody a vytdpéni obce. V
zimnim obdobi zvySenou potfebu tepla kryji dva biomasové kotle, jeden na sldmu a druhy na drevni stépku. Na obecni



rozvody tepla je pripojeno pres 90 % domacnosti. Priblizné pétina vyrobené elektfiny pripada na vlastni spotifebu BPS,
zbytek je dodavan do distribu¢ni sité. Je tedy zfejmé, Ze z pohledu elektfiny se jednd o sobéstacnost pomysinou
(bilan¢ni), nikoliv faktickou. Obyvatelé obce jsou nadale zavisli na vnéjsich dodavkdach elektriny, bez kterych by ani BPS
nebyla schopna provozu a nemohla tak slouzit k napajeni ostrovni oblasti.

Z hlediska resilience je vhodnéjsim ptikladem obec Kfistanov na Sumavé, kde byla mistni ¢istirna odpadnich vod (COV)
vybavena zalohovym systémem pro pfipad vypadku elektrické energie. Na stfechu objektu COV byly instalovany
solarni panely o celkovém vykonu 3 kWp, jejichz produkce pomé&ha snizovat mnozstvi energie pro provoz COV
odebirané z distribu¢ni sité, pripadné nabijet baterie. V okamziku vypadku dodavek elektfiny prechazi systém
automaticky do ostrovniho reZimu a celd COV mize byt az dva dny napdjena z baterii. Tento pfiklad ukazuje na
vyznam akumulace, jakozto dilezité a v blizké budoucnosti i nezbytné soucasti resilientniho energetického systému,
ktery by mél sestadvat, pokud mozno z vice druhl zdroji energie (diverzifikace). Seznam vhodnych opatreni pro
dosazeni vétSi miry energetické nezavislosti v ramci rozvoje komunitni energetiky je obsazen v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Opatfeni pro dosazeni vétsi miry energetické nezavislosti a rozvoj komunitni energetiky

Moznosti obci z hlediska energetického zdsobeni jsou podstatné lepsi, pokud je do obce zaveden plyn@. V takovém
pfipadé Ize uvazovat o vlastnim zdroji v podobé jiz zmifiované kogeneracni jednotky, kterd by v pripadé vypadku
dodavek elektriny mohla fungovat v ostrovnim rezimu a zajistit tak nouzové mnozstvi elektfiny do budov, které nejsou
vybaveny objektovym zdrojem elektfiny (zaloznim generdtorem). Tim by obec byla schopna zabezpecit fungovani
zékladnich sluzeb jako napf. osvétleni, rozhlas, prodejna potravin, obecni Grfad apod. Mistni zdroje elektfiny vytvareji
dobré podminky pro reseni krizovych situaci zplsobenych déletrvajicimi vypadky dodavek energie. Na druhou stranu
jsou tyto zdroje schopny uregulovat jen omezené zmény zatizeni a bez pouziti vhodné technologie (napf. plynovy
motor, mikroturbinami se synchronnim generatorem) nejsou schopny provozu bez vnéjsiho napéti z elektriza¢ni
soustavy (tzv. start ze tmy).

Komunitni energetika mdlze byt vhodnym prostfedkem ke zvysSeni angaZovanosti obc¢anll a samosprav v oblasti
energetiky s cilem posileni jejich energetické nezavislosti, coz prohlubuje pocit zodpovédnosti za zajisténi vlastnich
energetickych potreb, a zdroven prispivéd k budovani resilience.

Obecni infrastruktura

Je tfeba mit na paméti, ze ackoliv je elektfina pro zachovani soucasné Zzivotni Urovné nepostradatelna, v principu neni
zcela nezbytna k uspokojeni nejzékladnéjsich (fyziologickych) potreb. S timto védomim, je pak nutné pristupovat ke
zvysovani resilience obecni infrastruktury, jejiz bez nadsazky nejdllezitéjsi soucasti je vodarenska soustava. Avsak i ta
je do znac¢né miry zavisld na elektring, bez niz se stadva neriditelnou. Pri preruseni dodavek elektrické energie dochazi
velmi rychle k Uplné ztraté ci vyraznému omezeni schopnosti doplhnovat vodojemy. Bez zalozniho zdroje prestava
fungovat rfada Upraven vod, ¢erpacich i automatickych tlakovych stanic. Provozuschopné zlstavaji pouze gravitaéni
vodovodni fady, pficemz ohrozeno je zdsobovani téch spotrebiteld, ktefi se nachazeji na vyse polozeném misté nezli
zdroj. Samoziejmé je potfeba zohlednit nejen vliv terénu, ale i vysku budovy. V disledku nefunk¢nosti vodovodniho
systému mdze nastat kontaminace vod zapfi¢inéna poklesem tlaku ve vodovodnim potrubi. Odvod odpadnich vod by
byl zajistén jen castecné prostrednictvim gravita¢ni kanalizace, avsak bez jejich CiSténi. Tim se Umérné s dobou
preruseni dodavek elektrické energie zvysuje riziko infekce a také dopad na zZivotni prostredi.

Dalsi zdravotni problémy mohou souviset s nedostate¢nym zdsobovanim postizené oblasti Iéky a potravinami, a také s
omezenymi moznostmi jejich uchovani. Zvldsté v letnich mésicich se potraviny rychle kazi, ¢imz vznikd mnozstvi
rizikového odpadu, ktery je potfeba likvidovat.

Obnova

Obnova dodavek energii koncovym odbératellim po lokalnim vypadku zpravidla trva jednotky hodin, coz vétsinou
nepredstavuje zavaznéjsi néasledky. Nejvétsi dopad na fungovéni spolecnosti by nepochybné mélo nékolikadenni
preruseni dodavek elektrické energie na velkém Uzemi zplsobené rozpadem elektriza¢ni soustavy. Pri¢inou mdize byt
znacné fyzické poskozeni infrastruktury napr. vlivem extrémnich prirodnich uddlosti i teroristického Gtoku, které v
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dlsledku pretizeni ostatnich prvk( infrastruktury vede ke kaskddovym efektdm a Sifeni poruch, majicich za néasledek



az odstaveni vyroben z provozu (domino efekt). Od pfri¢iny a rozsahu poskozeni se pak pfimo Umérné odviji i rychlost
obnovy. V CR k udélosti typu blackout dosud nedo$lo, nicméné pravdépodobnost jejiho vzniku je pomérné vysoka i
vzhledem k tomu, Ze elektriza¢ni soustava pracuje propojené se soustavou zdpadni Evropy UCTE a ke vzniku vazné
provozni poruchy mze dojit i mimo Gzemi CR. Na druhou stranu, diky své robustnosti se také snadné&ji dokaze
vyporadat s mensimi poruchami [9].

Pred obnovenim dodavek energii je v prvni radé potreba zajistit bezpeci zasahujicich jednotek 1ZS a obyvatel v
zasazeném Uzemi, coz mlze znamenat preventivni odstaveni i téch ¢asti energetické infrastruktury, které doposud
fungovaly. Dalsim krokem k obnoveni dodavek energii, nasledujicim po ukonceni zachrannych praci, je zjisténi
celkového rozsahu Skod a dlkladnéa kontrola prvkl energetické infrastruktury, kterd je nezbytnd k zajisténi bezpecnosti
zafizeni. Podle miry a zdvaznosti poSkozeni jsou urcovany prioritni opravy. Klicovym faktorem je pfitom logistika,
jelikoz dopravni situace mize byt vyrazné zkomplikovana napf. mnozstvim stavebni suti ¢i popadanymi stromy, které
znesnadnuji pristup tézké techniky. Na prikladu tornada na jizni Moravé je také mozné ilustrovat problémy zplsobené
prijezdem velkého mnoZzstvi dobrovolnikd v osobnich vozech parkujicich na komunikacich obcf.

Obnova Uzemi postizeného mimoradnou udalosti mize byt dlouhym a naro¢nym procesem trvajicim nékolik mésict az
let. Provizorni elektrické vedeni na drevénych sloupech je mozné zprovoznit v pomérné kratkém case, avSak trvald
feSeni je nezbytné koordinovat s dal$imi potfebami obce, jako je napf. vystavba chodnikl, oprava komunikaci,
instalace pouli¢niho osvétleni nebo vysadba zelen&. Casové naro¢nd je obnova v situacich, kdy nemda dochézet k
opétovnému vybudovani plvodniho systému, ale ma byt uplatnén princip BBB, coz napf. u venkovnich rozvodd
nizkého a vysokého napéti znamena ulozeni kabelového vedeni v zemi. K realizaci odbornych praci v oblasti energetiky
je potreba rada specifickych profesi, které nemusi pokryt okamzitou poptavku vyvolanou mimoradnou udalosti (napr.
pocet revizi elektrickych a plynovych zafizeni, kterymi je podminéno opétovné pfripojeni odbérného mista). K
prodluzovani faze obnovy Gzemi mize také vyrazné prispét zdlouhavé vyplaceni ndhrad za vzniklé skody na majetku.

Vyuzivani vodiku

V posledni dobé stoupa velikost investic, prakticky vzdy podporenych dotacemi, do vyuzivani vodiku. Jedna se
predevsSim o vyznamné projekty spole¢ného evropského zdjmu zamérené na vyrobu vodiku z obnovitelnych zdrojd,
ktery ma vyznamné prispét k dekarbonizaci energetiky a udrzitelné mobilité. Vyuzivani vodiku zaroven vyznamné
prispéje ke zvyseni resilience, nebot ve svém principu se jednd o ukladani primarni obnovitelné energie do jiného
nosice, ktery je mozné skladovat a lokalné vyuzivat v dobé nedostatku elektrické energie v siti.

V CR je zatim jedina vefejna &erpaci stanice na vodik a jeden vyrobce zaloznich zdrojd el. energie vyuzivajici vodik, ale
vyvoj by mohl byt pomérné rychly. Je tak zadouci uz dnes myslet na to, ze vodik je jiny nez ostatni znédma paliva a
zdroje energii a musime se naucit s nim spravné zachazet, abychom minimalizovali mozna rizika. Vodik mé predevsim
Siroké pasmo vybusnosti a velmi malou inicia¢ni energii. Je také nutné pouzivat pro vodik vhodné materidly, musi byt
vyvinuty spravné postupy zachdzeni a musi byt uplatiovdna vhodnd ochrannd opatreni. Aby k nebezpecnym
udalostem nedochazelo, je nutnd prevence v podobé vhodnych postupl, spravnych projektl a systému Skoleni. Je
nutné pripravit personal pro zajisténi bezproblémového provozu vodikovych instalaci. Legislativa v oblasti bezpec¢ného
nakladani s vodikem v rdmci celé EU pravé prochazi procesem optimalizace a jednotného nastaveni. Typické
hodnoceni rizik nakladani s vodikem musi vzit v potaz analyza ndaklad( a pfinosd, vnimani bezpecnosti, kritéria
prijatelnosti a $kod, nejistoty, rozhodovani a lidsky faktor. Pri dodrzeni vSech bezpecnostnich pozadavkd vsak mlze byt
vodikové hospodarstvi vyznamnym prvkem stabilizujicim kritickou infrastrukturu a zvysujici resilienci dodavek energii
na zajisténi potrebnych sluzeb.



Zaver

Prirodni katastrofy, klimatické zmény a preruSeni dodavek strategickych surovin jsou v soucasnosti nejvétsimi
hrozbami pro zajisténi energetické bezpeénosti CR. Na vyznamu nabyvaji rovnéz kybernetické Gtoky, jejichZ intenzita i
dlimyslnost se zvysuje s rostouci zavislosti spole¢nosti na informacnich a komunika¢nich technologiich, které jsou pro
fizeni nejen energetické infrastruktury zasadni. Efektivnim zplsobem, jak sniZzovat rizika katastrof témito hrozbami
vyvolané, je posilovani resilience na lokalIni Grovni. Podstatné k tomu mizZe prispét rozvoj komunitni energetiky véetné
vodikového hospodarstvi umoznujici dosazeni alespon Castecné energetické sobéstacnosti a nezavislosti. Spole¢né s
uplatnénim principu BBB m{ize predstavovat jedine¢nou prileZitost predstavit a realizovat nové napady, technologie a
metody ke zlepseni podminek pred katastrofou ¢i mimoradnou udalosti na daném Uzemi nebo v systému Kl, jako forma
obnovy. Jednim ze zdkladnich néastrojd budovani resilience je pochopeni potencidlniho rizika, aplikace vzdélavani,
osvéty v oblasti snizovani rizika katastrof a resilientniho mysleni, spocivajiciho v nahlizeni na dany problém komplexné,
kdy jsou vnimana vicecetna rizika a jejich vzdjemna propojeni, pricemz dllezité je neopomijet rizika dosud nezndma a
neolekavana. Dalsim dllezitém ndstrojem pro snizeni rizika je i nutnost investic do samotné prevence systému.
Schopnost daného Uzemi odolavat nasledkm mimoradnych udélosti zavisi jak na pfijatych preventivnich opatrenich,
tak i na pripravenosti na situace nastdvajici po prekonani preventivnich opatreni. Klicovou roli v tomto procesu sehrava
aktivni zapojeni ob¢and a réznych typd aktérd, ¢imz jsou nalezité zohlednény potreby Siroké skupiny obyvatel.

Dedikace
Cldnek vznikl za finanéni podpory projektu Komplexni snizovani rizik katastrof
BY SA

02022 epidemiologického, pfirodniho a technického charakteru budovanim resilience na lokalni
urovni (VI04000064), ktery je financovan se statni podporou Programu bezpecnostniho vyzkumu

Ceské republiky v letech 2015 aZ 2022 - BV 1I/4-VS.
Pouzita literatura

[1] Narizeni vlady ¢. 432/2010 o kritériich pro ur¢ovani prvk{ kritické infrastruktury.

[2] UNITED NATIONS OFFICE FOR DISASTER RISK REDUCTION. UNISDR Terminology and Disaster Risk Reduction.
Geneva, 2009.

[3]1 UNITED NATIONS OFFICE FOR DISASTER RISK REDUCTION. Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030
. Geneva, 2015.

[4] About Build Back Better [online]. Build Back Better, © 2022 [cit. 2022-10-05]. Dostupné z:
https://buildbackbetter.co.nz/about-us/.

[5] ENERGETICKY REGULACNI URAD. Rocni zprdva o provozu elektrizacni soustavy CR za rok 2020. Energeticky
regulacni Urad, 2021.

[6] VVA; COPENHAGEN ECONOMICS; NEON; DELOITTE. Study on the quality of electricity market data of transmission
systém operators, electricity supply disruptions, and their impact on the European elektricity markets. Brussels, 2018.
ISBN 978-92-79-53655-7.

[71 ENERGETICKY REGULACNI URAD. Roc¢ni zprdva o provozu plyndrenské soustavy Ceské republiky za rok 2020.
Energeticky regulac¢ni Urad, 2021.


https://buildbackbetter.co.nz/about-us/

[8] HNUTI DUHA. Obecni obnovitelné zdroje energie: pfehled ceskych projektd. Brno: Hnuti DUHA, 2020.
[9] CEPS. Kodex pfenosové soustavy: Bezpecnost provozu a kvalita na drovni PS. CEPS, 2022.

Vzorova citace

KUPKA, David; KOLINICNY, Jan; SCHREIBEROVA, Lenka. Resilience energetické infrastruktury na lokalni Grovni.
Casopis vyzkumu a aplikaci v profesiondini bezpecnosti [online]. 2022, ro¢. 15, ¢&. 3-4. Dostupny z:
https://www.bozpinfo.cz/josra/resilience-energeticke-infrastruktury-na-lokalni-urovni. ISSN 1803-3687.

[1] Devaty podzemn{ zasobnik na Gzemf CR je napojeny na slovenskou plynarenskou soustavu.

[2] Plynofikovany jsou vsechna mésta a obce s vice nez 2000 obyvateli i mnoho mensich obci. Zemni plyn vyuziva
ptiblizné 63 % domacnosti v CR.

Autor ¢lanku:
Ing. David Kupka, Ph.D.
Ing. Jan Koloni¢ny, Ph.D.

Ing. Lenka Schreiberova, Ph.D.



https://www.bozpinfo.cz/josra/resilience-energeticke-infrastruktury-na-lokalni-urovni
/autor/ing-david-kupka-phd
/autor/ing-jan-kolonicny-phd
/autor/ing-lenka-schreiberova-phd

