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zdvazné havdrie zdroje rizik identifikace rizik bezpecnost

Abstrakt

Identifikace zdrojd rizika zavazné havarie je zdkladnim a nutnym krokem pro posouzeni bezpecnosti préimyslového
objektu. Po nékolika havariich v CR bylo zjist&no, Ze postizena technologie, pomocné zafizeni, pfepravni jednotka atd.
nebyly do bezpecnostni dokumentace, resp. analyzy rizik, vlibec zahrnuty. V tomto ¢lanku je predstaven novy pfistup k
selekci zdrojl rizika zadvazné havarie.
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Abstract

Identification of sources of major accident risks is an essential and necessary step for estimation of the safety of
industrial object. After several accidents in the Czech Republic, it was found that the affected technology, auxiliary
equipment, transport units, etc. was not included in the safety documentation or in the risk analysis. This article
presents a new approach to identification and selection of sources of major accident risks.
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1. Uvod

S novymi poznatky (zkuSenosti z provozni praxe, nové postupy, nové bezpecnostni prvky atd.) se méni pohled
zpracovatell bezpecénostni dokumentace v zahrani¢i na metody pouzivané k identifikaci zdrojd rizika zavazné havérie.
Tyto poznatky jsou postupné implementovény do stavajicich metod a zdroven jsou vyvijeny nové metody pro uclely
identifikace zdrojd rizika zdvazné havarie.

2. Situace v CR
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Je nutné si uvédomit, ze kazda provozovana technologie je unikatni, at jiz z hlediska provoznich podminek (teplota, tlak
atd.), druhu a mnozstvi nebezpecnych chemickych latek a smési nebo instalovanych bezpecnostnich prvkd. Z tohoto
dlvodu je do analyzy rizik nutné zahrnout vsechna procesni, skladovaci, pfepravni a pomocna zafizeni (aparaty), ktera
se v posuzovaném priimyslovém objektu nachéazeji. Polet téchto zarizeni/aparatd ve velkych préimyslovych objektech
je znac¢né vysoky a posouzeni bezpeclnosti vSech zarizeni je z ¢asového hlediska zna¢né naroc¢né. Z tohoto dlvodu je
kvalitni identifikace zdrojd rizika zdvazné havarie nezbytna.

Problémem mnohych zpracovateldl bezpelnostni dokumentace v CR je fakt, Ze identifikaci zdroj& rizika zavazné
havarie vnimaji pouze jako povinnost vyplyvajici ze zakona o prevenci zdvaznych havarii a prislusné vyhlasky.

Je to patrné ze snahy neustdle se vracet k pouzivani relativné jednoduché metody IAEA-
TECDOC-727, ktera je vSak pro identifikaci zdrojd rizika zdvazné havarie v prdmyslovém objektu zcela nevhodna.

A to ipres to, Ze tato metoda neni zahrnuta v seznamu metod doporuc¢enych pro analyzu rizik podle pokyn(
Ministerstva zivotniho prostredi [4] a v postupu této metody [3] je doslovné uvedeno: ,Metoda IAEA-TECDOC-727
neni vhodna pro pripady:

= odhadu rizika jednotlivého zafizeni a posouzeni bezpecnosti jeho innosti z hlediska pfijatelného rizika,
= rozhodovani o bezpecnosti konkrétniho zafizeni nebo &innosti“ atd.

Pouzivani této metody jde ruku v ruce s ¢astym problémem, a tim je opomijeni vyznamnych zdrojd rizika zavazné
havarie. Pro Uclely screeningové metody IAEA-TECDOC-727 se vybere nékolik reprezentativnich procesnich a
prepravnich zarizeni, ktera jsou dale analyzovéna, a ostatni zafizeni nejsou do analyzy rizik zahrnuta.

Indexové metody (Fire and Explosion Index [8] a Chemical Exposure Index [9]) hodnoti jednotliva zafizeni z rlznych
hledisek, a proto vysledky téchto metod nelze porovnavat [2]. Ktéto chybé vSak v praxi dochdzi pomérné casto.
Jednotlivymi indexovymi metodami jsou identifikovany zdroje rizika zdvazné havérie a z takto identifikovanych zdroj(
je sestaven celkovy seznam zdroji rizika zdvazné havarie pro posuzovany objekt. Tento pristup mize vést k
naslednému hodnoceni méné vyznamnych zdrojd rizik a naopak k opomenuti zdrojd rizik vyznamnych.

3. Selektivni metoda podile CPR 18E

Selektivni metoda podle CPR 18E byla primarné vyvinuta za Glelem identifikace zdrojd rizika zdvazné havarie v
prdmyslovém objektu. | pfes neustalou snahu prosazovat pouzivani této metody v praxi existuje mnoho odpdrcd, ktefi
napadaji vysledky i samotny postup této metody kvl jeji relativni slozitosti a naro¢nosti.

KlicCovym krokem pfi aplikaci selektivni metody podle CPR 18E je rozdéleni posuzované technologie na tzv. nezavislé
jednotky v smyslu této metody. Jde o narolny proces, ktery potvrzuje skutecnost, Ze analyzu rizik nelze délat tzv. ,od
stolu”, tedy bez kontaktu s posuzovanou technologii a jeji obsluhou.

Jak jiz bylo uvedeno, kazdd technologie je unikadtni a tendence uméle prenaset vysledky selektivni metody podle CPR
18E z jednoho posuzovaného objektu do jiného vyrazné snizuje kvalitu identifikace zdrojl rizika zdvazné havarie a tim i
celé bezpecnostni dokumentace. Pravé vytvareni nezavislych jednotek je specifické pro kazdé zarizeni a je vyrazné
zavislé na odbornych znalostech a zkusenostech zpracovatele studie.

Dand metoda neni vSemocnd, ale stanovuje postup, jak selektovat zdroje rizika zavazné havdrie na zakladé stejnych
parametrd a podminek, a zalezi pravé na zpracovateli analyzy rizik, jak kvalitné bude vysledny seznam zdrojd rizika
zadvazné havarie sestaven [2].



Zakladni postup selektivni metody podle CPR 18E je zndzornén na nasledujicim obrdzku (obrazek 1).
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Obrazek 1: Postup selektivni metody CPR 18E [1]

Efektivitu selektivni metody podle CPR 18E Ize vyjadrit pomoci poctu identifikovanych zdrojl rizika zdvazné havarie pro
rézné typy prdmyslovych objektl (tabulka 1).

Tabulka 1 vznikla na zakladé vlastnich aplika¢nich zkuSenosti se selektivni metodou podle CPR 18E. Podle poctu
nezavislych jednotek byly posuzované objekty rozdéleny na malé, stfedni a velké a nasledné byl vyhodnocen pocet
identifikovanych zdrojl rizika zdvazné havarie v jednotlivych objektech.

. Pocet jednotek (podle CPR Poéet identifikovanych zdroju rizika zavazné
Typ objektu .
18E) havarie
Maly objekt do 50 jednotek cca 2 % jednotek
Stredni objekt 50-100 jednotek cca 2-5 % jednotek
Velky objekt nad 100 jednotek cca 5-10 % jednotek

Tabulka 1 - Poéet identifikovanych zdroju rizika zdvazné havarie pro rizné velké primyslové objekty [2]
4. Selekce zdroju rizika zavazné havarie podle , Bevi“

V Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2 [5] byla publikovdana modifikovana selektivni metoda, ktera
prindsi novy pristup k selekci zdroji rizika zdvazné havarie.



Postup selekce zdrojl rizika zavazné havaérie podle ,Bevi” je zobrazen na nasledujicim obrazku (obrazek 2).
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Obrazek 2: Postup selektivni metody podle ,,Bevi“ [5]

Prvnim krokem je, stejné jako u selektivni metody podle CPR 18E, rozdéleni posuzované technologie na nezavislé
jednotky. Zménou ve srovnani se starsim pristupem je stanoveni tzv. ,maximum effect distance - E“ pro kazdou

v ru

samostatnou jednotku, a to modelovdnim moznych néasledkl pro ,nejhorsi“ havarijni scénar (okamzity Gnik celého
objemu jednotky nebo kontinudlni Unik celého objemu jednotky do 10 min., 1% smrtnost, meteorologické podminky:
trida stability ovzdusi - D, rychlost vétru 5 m/s resp. F, 1,5 m/s). Pro tento krok doporucuje selektivni metoda podle

»Bevi" vyuziti modelovaciho nastroje SAFETI-NL.

Tretim krokem je urleni minimdlni vzdalenosti posuzovanych jednotek od hranic objektu - T. Dale nésleduje porovnani
»maximum effect distance - E“ a vzdalenosti T podle pravidel metody. V pfipadé ze E > T, nasleduje vybér jednotky
pro navazujici detailni analyzy. Vybrané jednotky (identifikované zdroje rizika zdvazné havarie) jsou pfedmétem QRA
(quantitative risk assessment) kvantitativniho hodnoceni rizika.

Dalsi zménou ve srovnani se starSim pristupem je podminka, Zze pouze pokud je vybrano vice nez 5 jednotek pro QRA,
postupuje se déle podle tzv. ,Selection number route“ (klasicky postup selektivni metody podle CPR 18E, tzn.
stanoveni indika¢niho cisla - A, selektivniho ¢isla - S a vybér zdrojl rizika zdvazné havarie). Pfi vybéru 5 nebo méné
jednotek pro QRA jsou vSechny povazovany za zdroje rizika zavazné havarie.



Zmeénou ve srovnani se starSim pristupem (selektivni metoda podle CPR 18E) je také odliSny pohled na stanoveni
limitniho mnozstvi - G pro kapalné toxické latky. Limitni mnozstvi pro kapalné toxické latky pro obé selektivni metody i

body varu pro jednotlivé skupiny jsou uvedeny na obrazku 3.

=

Obrazek 3: Limitni mnozstvi pro kapalné toxické latky podle obou selektivnich metod

Ke zméné doslo také v pripadé vypoctu selektivniho ¢isla. V postupu selektivni metody podle CPR 18E je uvedeno [1]:
.Kromé vypoctd v bodech na hranicich objektu musi byt selektivnf ¢islo - S stanoveno pro kazdou jednotku i v bodech
obytného pasma, existujiciho nebo planovaného, nejblize jednotce”. Selektivni metoda podle ,Bevi“ jiz tuto podminku
nestanovuje.

5. Zhodnoceni selekce zdroju rizika zavazné havarie podle ,, Bevi“

Stanovenim ,maximum effect distance - E“ pro kazdou samostatnou jednotku se vyrazné zpresni odhad dosahu
nasledk( zavazné havarie a je mozné zhodnotit, zdali nasledky presahnou hranice posuzovaného objektu. Na druhou
stranu vzhledem k tomu, Ze poclet nezavislych jednotek se ve velkych objektech mlze pohybovat od cca 100 az po
nékolik stovek jednotek, je modelovani nasledkd pro vSechny jednotky a pro oba pozadované havarijni scénare
(okamzity nebo kontinudlni Unik celého objemu jednotky do 10 min., 1% smrtnost, meteorologické podminky: tfida
stability ovzdusi - D, rychlost vétru 5 m/s resp. F, 1,5 m/s) z ¢asového hlediska velmi naroc¢ny ukol.

V postupu selektivni metody podle ,Bevi” je uvedeno, Ze se pro stanoveni ,maximum effect distance - E“ doporucuje
pouzit modelovaci néstroj SAFETI-NL, ktery umozni stanovit nasledky pro oba pozadované havarijni scénare.
Problémem je vSak vysoka pofizovaci cena SAFETI-NL.

DalSim rozporuplnou vlastnosti selektivni metody podle ,Bevi“ je skutecnost, Zze tato metoda jiz nestanovuje selektivni
¢islo pro kazdou jednotku i v bodech obytného pasma (nejblize k jednotce). Stanovenim selektivniho ¢isla vici nejblizsi
obydlené oblasti vsak dovoluje posoudit bezpe¢nost jednotky vici okolnimu obyvatelstvu.

6. Zavér

V souc¢asné dobé je v CR problematické naplnit viechny pozadavky nového pfistupu k selekci zdrojll rizika zavazné
havérie podle ,Bevi“, i kdyz ji tento pristup posunuje na vys$si odbornou Uroven. Oteviena z(stdva otdzka neuvazovani
nasledkl zadvazné havérie vici osidlené oblasti v novém pristupu.

Prestoze novy pfistup k selekci zdroji rizika zdvazné havarie klade vysoké naroky na posuzovatele, rozhodné neni
resenim neustale se v praxi vracet k méné vhodnym (jednodussim) metodam.
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